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(57) Abstract: The invention relates to the technical field of ne^leless syringes for injecting a 
liquid active principle. It concerns thCT^ro^^gp, .of a simple deyij^e.^ in particular providing 
smooth injections in the initial stage. Said syringe comprises a reservoir (3) sealed with mobile 
closure elements (4, 5) enclosing the liquid (6), the reservoir beings initially isolated from the 
injection system which is so designed.that it comprises at least two peripheral injection conduits 
(8) located outside a receptacle (7) comprising a blind bore (10) which receives the downstream 
closure element (5) such that the inlets (8a) of the conduits are cleared. 

(57) Abrege : La presente invention se situe dans le domaine des seringues sans aiguille pour 
r injection de principe actif liquide. EUe vise a la realisation d'un dispositif simple et permettant 
notamment de realiser des injections sans saccades en debut de fonctionnement, Ladite seringue 
comporte un reservoir (3) ferme par des obturateurs deplagables (4, 5) et emprisonnant le liquide 
(6), le reservoir etant initialement isole d'un systeme d'injection qui est tel qu'il comporte au 
moins deux conduits peripheriques (8) d'injection situes a I'exterieur d'un receptacle (7) com- 
portant un alesage borgne (10) qui regoit Tobturateur aval (5) de fagon que les entrees (8a) des 
conduits soient degagees. 
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8ERIN6CJE SANS AIGUILLE POUR L" INJECTION D«UN LIQUIDE CONTENU DANS 
UNE AMPOULE PRE-REMPLIE. 

La presents invention est dans le domaine des 
5 seringues sans aiguille, pre-remplies et jetables ; de 
telles seringues sont utilisees pour les injections 
intradermiques , sous-cutanees et intramusculaires , de 
principe actif liquide a usage therapeutique en medecine 
humaine ou veterinaire. 

10 

Un premier imperatif pour des seringues pre- 
remplies est celui de la compatibilite a long terme, 
trois ans en general, entre le principe actif liquide et 
le reservoir qui le contient. Un autre imperatif, lie au 

15 precede de pre-remplissage, est d" avoir un reservoir 
transparent pour faire les centrales reglementaires du 
remplissage correct du reservoir avant son montage dans 
la seringue. Ces imperatif s conduisent a la realisation 
de reservoir essentiellement transparent et en mater iau 

20 compatible avec le principe actif pour la duree 
souhaitee : c'est en general du verre Sl usage 
pharmaceutique : verre de type I ou II. 

La phase initiale de 1' injection est critique pour 
25 la penetration dans la peau du jet ou des jets de 
liquide, suivant que la seringue a un ou plusieurs 
conduits d« injection. Cette derniere configuration etant 
favorable pour reduire la douleur. La biodisponibilite 
finale depend de la bonne realisation de cette phase 
30 initiale, elle suppose une mise en vitesse rapide du 
liquide dans les conduits d' injection sans les saccades 
multiples des jets quand il y a un coup de belier trop 
important pour realiser cette mise en vitesse rapide. 



35 



wo 01/58512 



2 



PCT/FROl/00250 



L'etat de la technique ne presente pas de 
seringues, a plusieurs conduits d'injeation, repondant a 
tous ces besoins • 

5 

Le brevet US 4 941 88 0 decrit une seringue fort 
complexe de plusieurs points de vue, D'abord il s • agit 
d»une seringue a moteur pneumatique, devant etre 
utilisee plusieurs fois par changement de 1' ampoule 

10 contenant le principe actif, Cette ampoule contenant le 
principe actif comporte deux parties juxtaposees. Une 
partie amont, pour le stockage de longue duree du 
principe actif : c'est un tube de verre ferme ^ ses deux 
extremites par des obturateurs et place dans un tube de 

15 polycarbonate : cette disposition assure la 

compatibilite et permet les contrdles de remplissage. 
Avant 1 "utilisation, I'operateur transfere le principe 
actif dans la partie aval de 1" ampoule qui joue le role 
de reservoir intermediaire, en repoussant un piston qui 

20 deplace le liquide et I'obturateur aval ; cette partie 
aval du reservoir est en polycarbonate et a parol 
epaisse, elle va resister a la pression de 
f onctionnement generee par le dispositif moteur. 
L'operateur place 1' ampoule, ainsi preparee pour 

25 1» injection, dans le mecanisme d' injection ; en amont 
d'un dispositif d« injection comportant un seul conduit 
d" injection qui sera alimente par un by-pass place a 
I'extremite aval du reservoir intermediaire d* injection. 
Cette disposition resout les problemes de resistance du 

30 reservoir et, dans une certaine mesure peut reduire les 
saccades initiales de 1" injection, mais avec des pertes 
de charges importantes dans un systeme d' injection 
tortueux pour alimenter un seul conduit d" injection. La 
complexite du dispositif tant dans sa realisation que 

35 dans son utilisation est evidente. 
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La presente invention vise a resoudre tous ces 
problemes par un dispositif le plus simple possible, 
jetable apr6s 1' injection et utilisable non seulement 
par du personnel specialise mais aussi par un patient 
5 ordinaire. 

La presente invention concerne une seringue sans 
aiguille comportant un reservoir essentiellement 
cylindrique ferine par un obturateur amont depla^able, un 

10 obturateur aval deplagable et emprisonnant un principe 
actif liquide, le reservoir etant initialement isole 
d"un systeme d" injection solidaire d«un corps, ladite 
seringue comportant un moyen moteur pour deplacer 
1" ensemble : obturateur amont - liquide - obturateur 

15 aval est caracterisee en ce que le systeme d" injection 
comporte au moins deux conduits peripheriques 
d» injection qui sont situes ^ l"exterieur d"un 
receptacle de 1» obturateur aval, la hauteur libre de 
I'alesage borgne du receptacle permettant le degagement 

20 des entrees des conduits peripheriques lorsque cet 
obturateur aval est au contact du fond du receptacle. 

Dans cette invention par principe actif liquide, ou 
medicament, nous entendrons essentiellement un liquide 

25 plus ou moins visqueux, ou un melange de liquides, ou un 
gel. Le principe actif pourra etre un solide mis en 
solution dans un solvant approprie pour 1' injection. Le 
principe actif pourra etre un solide sous forme 
pulverulente mis en suspension, plus ou moins 

30 concentree, dans un liquide approprie. La granulometrie 
du principe actif solide doit dtre adaptee, ainsi que la 
forme du conduit pour eviter les bouchages. 

Le reservoir, essentiellement cylindrique, est en 
35 verre de type I ou de type II ; mais il peut etre en 
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tout autre materiau transparent et compatible avec le 
principe actif. 

Le moyen moteur qui va agir sur 1 • obturateur amont 
5 peut etre un moteur mecanique : detente d • un ressort 
comprime ou du type pneumatique : detente de gaz 
comprime, ou pyrotechnique : detente de gaz de 
combustion. 

Le f onctionnement de la seringue est le suivant : 
le moyen moteur va agir sur 1' obturateur amont et 
deplacer 1' ensemble obturateur amont - liquide 
obturateur aval puisque le liquide est incompressible. 
L" obturateur aval se deplace et se loge dans 1 " alesage 
borgne du receptacle jusqu'au contact avec le fond dudit 
receptacle. La hauteur de cet alesage est telle que 
lorsque 1 ' obturateur aval est au contact du fond du 
receptacle les entrees des conduits d' injection, sur la 
peripherie du receptacle, sont degagees ; le liquide y 
est refoule et est injecte par le mouvement de 
1" obturateur amont qui se poursuit jusqu'a la vidange du 
reservoir : 1" obturateur amont est alors au contact de 
1 • obturateur aval . 

25 Pref erentiellement la seringue sans aiguille est 

telle que le reservoir de principe actif liquide est 
loge dans le corps sur lequel est fixe le systeme 
d • injection. 

30 Selon une variante le receptacle, dans lequel se 

loge 1" obturateur aval, est une partie du corps de la 
seringue. 

Avantageusement le receptacle de 1" obturateur aval 
35 comporte au moins un moyen d • amortissement de 1 • impact 
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de l"obturateur aval avant son arret dans le fond du 
receptacle. Get amort issement, qui evite les rebonds de 
I'obturateur a pour but d'eviter 1' injection par 
saccades au debut du f onctionnement . 

5 

Selon une premiere variante 1 • obturateur aval 
comporte, sur sa face tournee vers le receptacle, un 
evidement de forme conjuguee a celle d'un plot solidaire 
du fond du receptacle. Pendant son deplacement 
10 1" obturateur aval va s'emmancher par cet evidement sur 
le plot. Cet emmanchement absorbe I'energie d' impact de 
1" obturateur sur le fond du receptacle. De plus cet 
emmanchement est rendu irreversible, par exemple, par un 
bourrelet ou des crans disposes autour du plot. 

15 

Selon une autre variante, 1" obturateur aval peut 
venir se loger dans un receptacle de forme tres 
legferement tronconique avec une grande section a 
1* entree du receptacle et une section plus petite au 
20 fond. La deformation de 1 • obturateur pour se loger dans 
ce receptacle amortit 1' impact. 

Selon une autre variante 1' obturateur aval comporte 
une partie compressible. L« obturateur aval vient se 
25 loger dans I'alesage du receptacle en ecrasant cette 
partie compressible : la profondeur de I'alesage est 
inferieure a la hauteur de 1 ' obturateur avant sa 
deformation. C"est I'ecrasement de cette partie 
deformable qui amortit 1 " impact de 1 ' obturateur aval. 

30 

Selon une premiere realisation le moyen moteur agit 
directement sur 1" obturateur amont. 

Selon une autre realisation le moyen moteur agit 
35 sur 1' obturateur amont par 1 " intermediaire d'un piston. 
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Cette variants est interessante lorsque le moyen moteur 
est un generateur du type pneumatique ou du type 
pyrotechnique. En utilisant alors un piston etage, a la 
place d'un piston simple, on realise une premiere phase 
5 a faible pression et faible vitesse pour deplacer 
1" ensemble « obturateur amont - liquide - obturateur 
aval » et engager, sans choc 1 • obturateur aval dans le 
receptacle puis, une deuxieme phase a forte pression 
pour 1* injection a grande vitesse. 

10 

Pref erentiellement le moyen moteur est un 
generateur pyrotechnique de gaz . Un tel dispositif est 
compact, puissant et surtout tres fiable : la duree de 
stockage de ce type de generateur est largement 
15 superieure a la periode de conservation du principe 
actif . 

Avantageusement le reservoir et le corps de la 
seringue forment un ensemble unique, compatible pour une 
20 longue duree avec le principe actif et resistant a des 
pressions elevees lors du f onctionnement . 

Selon une autre realisation le reservoir est frette 
dans le corps par un materiau intermediaire lors du 
25 montage, sur le moyen moteur, du corps de la seringue 
avec le reservoir. 

Avantageusement le corps de la seringue est realise 
dans un materiau transparent ce qui permet la 
30 visualisation du reservoir de principe actif jusqu'au 
moment de 1 • in j ect ion . 

Toutefois le corps comporte au moins une fenetre de 
visualisation du contenu du reservoir, lorsque le 
35 materiau du corps de la seringue n'est pas transparent. 



wo 01/58512 ^ PCT/FROl/00250 



Avantageusement le piston agissant sur I'obturateur 
amont sert d'indicateur du f onctionnement de la seringue 
en apparaissant dans la partie transparente ou la 
fenetre du corps de la seringue. L»obturateur amont peut 
5 aussi remplir cette fonction. 

La seringue sans aiguille avec plusieurs conduits 
d» injection dans les differentes realisations de 
1» invention resout les problemes poses. La compatibilite 
a long terme entre le principe actif liquide et le 
reservoir le contenant par le choix de la forme et des 
mater iaux du reservoir. La tenue du reservoir a la forte 
pression de f onctionnement par les differents type de 
montage du reservoir dans le corps. La realisation d'une 
injection sans saccades au debut de la phase de mise en 
Vitesse du liquide par le f onctionnement du dispositif 
et 1 • amortissement de 1 • impact . 

L'air, en tres faible quant ite, initialement 
20 emprisonne dans les conduits d» injection n'introduit 
aucun effet nefaste. De meme le principe actif qui reste 
dans les conduits en fin d' injection se traduit par une 
perte tres negligeable de principe actif qui peut m§me 
etre compensee au moment du pre-remplissage. 

25 

La presente invention a 1 • avantage de permettre de 
separer, dans le dispositif, deux parties. Une partie 
qui sera dite partie pharmaceutique comprenant le corps 
et le reservoir avec les obturateurs deplagables amont 

3 0 et aval : ce sous-ensemble pourra etre traite dans les 
conditions de 1 • Industrie pharmaceutique notamment en ce 
qui concerne la sterilisation et I'asepsie. Ce sous- 
ensemble sera integre au reste de la seringue, dont les 
elements ont ete assemblies par ailleurs, cet assemblage 

35 se faisant dans les conditions moins severes que celles 
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liees a 1* Industrie pharmaceutique. 

Lorsque l»obturateur aval est loge de fa^on 
irreversible dans le receptacle la seringue devient tres 
dif f icilement reutilisable. Cette disposition a done 
aussi I'avantage d^empecher des reutilisations de ladite 
seringue a des fins differentes de 1 •utilisation 
therapeutique initiale. 

Enfin cette configuration presente l^avantage 
d'eviter des fuites eventuelles de liquide par les 
conduits d' injection avant la realisation de 
1' injection. En effet 1' agitation du dispositif est 
frequemment realisee, voire preconisee pour examiner la 
turbidite du liquide ou homogeneiser le melange lorsque 
le liquide comporte des particules en suspension. Le 
fait que le principe actif soit isole, avant injection, 
des conduits realise une protection ultime vis a vis de 
ce risque de perte. 

Ci-dessus 1 • invention est exposee en detail a 
I'aide de figures representant differentes realisations 
particulieres de 1» invention. 

La figure 1 represente une coupe longitudinale 
d'une seringue selon une premiere realisation. La figure 
2 presente la vue partielle de I'extremite aval d^une 
seringue dans laquelle 1 • obturateur aval a une partie 
compressible. Les figures 3 et 4 representent une vue 
partielle de I'extremite aval d'une seringue selon une 
autre variante, respect ivement avant et apres 
fonctionnement, dans cette variante 1 • obturateur aval 
comporte un evidement. La figure 5 represente une 
variante avec un piston etagee pour deplacer les 
obturateurs amont et aval. 
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La figure 1 represents en coupe longitudinale 
partielle une seringue selon !• invention, elle est 
representee verticale, le systeme d» injection dirige 
vers le bas. 

La seringue 1 comporte un corps 2 dans lequel est 
loge un reservoir 3 contenant le principe actif liquide 
6. A l^extremite aval du corps 2 est place un receptacle 
7 comportant, par exemple, trois conduits d* injection 
tels que le conduit 8. Le systeme d» injection est 
recouvert d'une protection exterieure pour assurer 
I'asepsie de la seringue : cette protection comprend une 
membrane d'elastomere appliquee sur la face exterieure 
de I'injecteur par un opercule metallique fin, serti 
autour de cette extremite de la seringue. Cette 
protection sera retiree avant 1» injection. A son 
extremite opposee, le corps 2 de la seringue est fixe a 
un moyen moteur 7 0 qui, dans cet exemple, est un 
generateur pyrotechnique de gaz, il sera decrit par la 
suite. 

Le corps 2 de la seringue comporte deux fenetres 
diametralement opposees pour la visualisation du 
principe actif contenu dans le reservoir 3 : ce sont 
simplement deux ouvertures oblongues 12 dans le corps. A 
l*aval du corps 2 de la seringue est emmanche, dans un 
alesage de forme appropriee, un receptacle 7 cylindro- 
conique qui sera decrit par la suite. En appui sur ce 
receptacle 7 et centre dans l^aval du corps 2 est 
positionne un reservoir 3 de verre ; ce reservoir est un 
tube entoure d«un mater iau intermediaire 9 transparent. 
En amont le corps 2 de la seringue regoit le corps 71 du 
moyen moteur qui se centre autour de 1» autre extremite 
du reservoir, la couronne annulaire de centrage vient 
appuyer sur le materiau intermediaire 9 et frette ainsi 
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le reservoir 3 dans le corps 2 au moment du montage du 
moyen moteur sur le corps 2 de la seringue. Ce frettage 
augmente la resistance du tube lorsqu'il est soumis a la 
pression de f onctionnement. Le reservoir 3 est 
5 essentiellement un tube ferme a ses deux extr6mit6s par 
des obturateurs deplagables amont 4 et aval 5 ; ces 
obturateurs sent pref erentiellement des bouchons-pistons 
habituel lament utilises dans les seringues : ce sont des 
pieces obtenues par moulage d • elastomeres compatibles 
10 pour une longue duree avec le principe actif : chaque 
piece integre les fonctions de piston et d'etancheitS 
par la realisation de bourrelets ou de levres (non 
detainee sur les figures) . Les elastomeres 
habituellement utilises pour la fabrication de ces 
15 pieces sont par exemple des chlorobutyl ou bromobutyl, 
dont la duretg Shore est reglee entre environ 4 5 et 
environ 70. Ces piSces peuvent recevoir des traitements 
de surface notamment pour faciliter leurs deplacements 
dans le reservoir tubulaire. Lorsqu'il est libre, le 
20 bouchon-piston a un diametre superieur d' environ 10 pour 
cent au diamStre intSrieur du tube qui va le recevoir, 
la hauteur du bouchon-piston est d« environ 0,5 a 0,8 
fois ce diametre. Lorsque le bouchon-piston est engage 
dans le tube, du fait des deformations, sa hauteur est 
egale a environ 0,6 fois a environ 1,0 fois le diam&tre 
interieur du reservoir. 



25 



Le receptacle 7 est dans cet exemple une piece de 
forme exterieure cylindro-conique qui comporte un 

30 alesage central 10 dans lequel va venir se loger 
I'obturateur aval 5. Sur sa peripherie le receptacle 
comporte trois conduits d' injection dont un seul, repere 
8, est visible sur cette coupe. Le diametre de 1« alesage 
est 6gal a celui du reservoir. La hauteur libre de 

35 1' alesage borgne 10 du receptacle 7 est egale a celle de 
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l^obturateur aval 5 monte dans le reservoir 3. Lorsque 
I'obturateur aval 5 a atteint le fond 7a du receptacle, 
1* entree 8a (cote reservoir 3) des conduits d» injection 
8 est mise en communication avec le liquide 6 ; le 
liquids s'ecoule avec une vitesse correspondant a la 
pression transmise par I'obturateur amont 4, 



Dans cette realisation le moyen moteur agit sur 
I'obturateur amont par 1 • intermediaire d'un piston 11 de 

10 section efficace egale a celle de I'obturateur amont 5. 
Ce piston 11 est en contact avec l^obturateur amont 5 il 
n'y a done pas d'effet de choc ou de belier en debut de 
fonctionnement. Ce piston 11 grace a son systeme 
d»etancheite empSche les gaz produits par la combustion 

15 du chargement 72 de venir en contact avec I'obturateur 
amont et done d " eventuelles deteriorations de celui-ci 
et des fuites de gaz vers le principe actif contenu dans 
le reservoir. Ce piston 11, d"une couleur adaptee, peut 
aussi servir d'indicateur de fonctionnement en 

20 apparaissant dans les fenetres de visualisation du corps 
2 de la seringue^ 



Nous allons deer ire les prineipaux elements, du 
generateur pyroteehniques 70. II eomprend dans le corps 

25 71 au dessus du piston un chargement pyroteehnique 72 
dont la combustion est initiee par une amorce 80 
impactee par un percuteur 74. L* amorce 73 est logee dans 
un porte-amorce. En position initiale le percuteur 74 
est retenu, dans le guide-percuteur 75 solidaire par 

30 vissage du corps 71, par au moins une bille, telle que 
la bille 77, partiellement engagee dans une gorge du 
percuteur. Le dispositif de percussion eomprend un 
poussoir 78 avec une gorge 79 et un ressort inter ieur 
76. 
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Le poussoir 78 coulisse sur l«ext6rieur du guide- 
percuteur 75 et il est retenu pas des ergots se 
deplagant dans des rainures laterales. Ce poussoir 78 
est ici I'organe de declenchement . 

5 

Bien entendu pour initier la combustion du 
chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de 
1« invention, on peut utiliser des dispositifs 
d« initiation autre que le dispositif a percuteur ici 
10 decrit. Sans entrer dans les details et sans vouloir 
etre exhaustif, nous citerons comme exemples des 
dispositifs d' initiation a pile electrique ou des 
dispositifs d' initiation piezo-electrique. 

15 Eventuellement le generateur de gaz pyrotechnique 

peut etre remplacg par un generateur de gaz constitue 
par un reservoir de gaz comprime ferme par une vanne a 
ouverture rapide. L'organe de declenchement va ouvrir 
ladite vanne, les gaz comprimes du reservoir vont se 

20 detendre et agir sur le moyen de poussee. 

Pour 1 'utilisation, apres avoir enleve le bouchon 
d'asepsie, et pose la face aval de I'injecteur sur la 
peau du sujet a traiter, I'operateur appuie, avec son 
pouce, sur le poussoir 78 qui s'enfonce en comprimant le 
ressort 76. Le poussoir se deplace jusqu'S ce que la 
gorge 7 8 arrive a la hauteur de la gorge du percuteur 
74, les billes, telle que la bille 77, retenant le 
percuteur 74, se degagent dans la gorge 79 et liberent 
le percuteur qui va impacter violemment 1 • amorce 73, 
dont 1' initiation enflamme le chargement pyrotechnique 
72. Le percuteur 74 en appui sur le porte-amorce 80 
assure le maintien en place de 1' amorce et 
I'etancheite : les gaz de combustion ne remontant pas 
35 vers le poussoir. 



25 
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La combustion du chargement pyrotechnique va 
produire des gaz qui agissent sur le piston 11. 

La figure 2 presents la vue partielle d'une autre 
5 realisation de !• invention dans laquelle I'obturateur 
aval 25 est partiellement compressible. Get obturateur 
avant f onctionnement a une hauteur ou epaisseur 
superieure a la hauteur de I'alesage 21 borgne du 
receptacle 27. Comme precedemment le moyen moteur 

10 deplace 1" ensemble obturateur amont 24 - liquide 26 - 
obturateur aval 25 ; 1 " obturateur aval se loge dans 
I'alesage borgne 21 du receptacle puis vient au contact 
du fond et sous I'effet de la pression, la partie 
compressible s'ecrase libere les entrees des conduits 

15 d» injection et permet le passage du liquide. La 
deformation par compression partielle de 1" obturateur 
aval 25 dans I'alesage borgne du receptacle amortit le 
choc du a 1« arret de 1 • obturateur aval et evite 
1 'ejection du liquide par saccades multiples. 

20 L* obturateur aval 25 est constitue, par exemple, de deux 
couches de materiaux differents : c6te reservoir une 
couche d'elastomere deformable 29 mais incompressible, 
compatible avec le principe actif, puis dessous une 
couche d'un materiau tres compressible 29a qui va 

25 s'ecraser lorsque 1' obturateur aval s* engage jusqu'au 
fond du receptacle. 

Dans une variante 1« obturateur aval est realise 
dans un meme elastomere compatible avec le principe 

30 act if mais comporte sur sa partie inferieure, venant en 
contact avec le fond du receptacle, au moins une cavite 
qui sera fermee par la deformation de 1" elastomere lors 
de 1" engagement de 1« obturateur aval dans le receptacle. 
Cette deformation amortit 1 • impact de 1" obturateur et 

35 reduit aussi le volume occupe par 1 " obturateur . 
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La figure 3 represente, en vue partielle, une autre 
realisation de 1" invention qui differe des precedentes 
par la forme particuliere de I'obturateur aval et par le 
montage du reservoir dans le corps de la seringue. 

5 

Le corps 32 de la seringue est realise dans un 
materiau transparent et suffisamment epais pour resister 
a de fortes pressions de f onctionnement . Un receptacle 
37 cylindro-conique est emmanche dans l^extremite aval 
10 du corps 32. Le reservoir 33, contenant le principe 
actif liquide et ferme par les obturateurs amont 3 4 et 
aval 35, est loge dans le corps 32. Le corps 3 2 sert de 
renfort au reservoir 33 au moment de 1" injection. 

15 Une autre particularity de cet exemple est 

I'evidement 3 6 sur la face aval de 1 " obturateur 
deplagable 35 et le plot 39 fixe dans le fond du 
receptacle. L'evidemment 3 6 et le plot 3 9 ont des formes 
qui permettent leur emboitement lorsque 1 " obturateur 

20 aval 35 se deplace sous 1 • ef f et de la pression transmise 
par le piston 31. Cet emboitement absorbe de I'energie 
et amortit 1 ' impact de 1 • obturateur 35 sur le fond du 
receptacle 3 7 : il n'y a pas de rebond de 1' obturateur 
aval 35 qui reste emmanche sur le plot 39. 

25 

L' amort issement de 1 ' obturateur aval dans le 
receptacle peut aussi etre realise par un receptacle de 
forme legerement tronconique dans lequel vient se loger 
et se deformer 1 " obturateur aval. 

30 

L'amortissement peut aussi etre realise 
pneumatiquement par au moins un trou event calibre qui 
contr61e le debit d"air refoule par 1' obturateur aval 
lors de son deplacement dans le receptacle. 

35 
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La figure 4 represents, en vue partielle, la 
position des obturateurs aval 35 et amont 3 4 pendant 
1" injection. L'obturateur aval 35 est dans I'alesage 
borgne du receptacle 37, il est engage par son evidement 
5 36 sur le plot 39 fixe sur le fond du receptacle : cet 
emmanchement est rendu irreversible par un bourrelet 
entourant le plot 39. L'obturateur amont 34, pousse par 
le piston 31, refoule le liquide. Cette figure 4 
illustre bien une injection en cours : l'obturateur 35 
10 est en appui sur le fond du receptacle 37 et il libere 
les entrees 38a des conduits d' injection 38 et cela, 
tant que l'obturateur amont 34 n'a pas termine lui aussi 
sa course pour venir en appui sur l'obturateur aval 35. 

La figure 5 presente une autre realisation de 
1' invention qui differe de I'exemple de la figure 2 par 
1 'utilisation d'un piston etage 51. cate gSnferateur de 
gaz, le piston 51 comporte une tete de petite section 
qui va transmettre une force moderee, en debut de 

2 0 fonctionnement, pour la mise en mouvement et 
1 ' acceleration de 1' ensemble « obturateur amont 54 - 
liquide 56 - obturateur aval 55 ». Les longueurs de 
deplacement sont choisies de telle faq:on que lorsque la 
tete de petite section se degage, plus precisement 

25 lorsque le joint superieur du piston 51 cesse d'etre 
efficace, l'obturateur aval 55 est entierement loge dans 
le receptacle 57, les gaz du generateur vont alors agir 
sur la grande section du piston 51 soumettant le liquide 
56 a une forte pression et comme alors il est mis en 

30 coirununication avec les ouvertures 58a des conduits 
d' injection 58 le liquide 56 va ^tre injecte a grande 
Vitesse ce qui est favorable au percement de la peau et 
a une bonne biosdisponibilite du principe actif . 



35 
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Revendi cat ions 

1. Seringue sans aiguille (1) comportant un reservoir 
cylindrique (3,33) ferme par un obturateur amont 
5 depla^able (4,24,34,54) et un obturateur aval deplagable 
(5,25,35,55) empr isonnant un principe actif liquide (6), 
le reservoir (3,33) etant initialement isole d'un 
systeme d'injection solidaire d'un corps (2,32), ladite 
seringue comportant un moyen moteur (7 0) pour deplacer 

10 1' ensemble : obturateur amont - liquide - obturateur 
aval est caracterisee en ce que le systeme d' injection 
comporte au moins deux conduits peripheriques 
d' injection (8) qui sont situes a I'exterieur d'un 
receptacle (7,27,37,57) de 1' obturateur aval, la hauteur 

15 libre de I'alesage borgne (10,20,21) du receptacle 
permettant le degagement des entrees (8a) des conduits 
peripheriques lorsque cet obturateur aval (5,25,35,55) 
est au contact du fond (7a) du receptacle. 

20 2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que le reservoir (3,33) est loge dans 
le corps (2,32) . 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
25 caracterisee en ce que le receptacle est une partie du 

corps . 

4. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le receptacle (7,37) 

30 comporte un moyen d • amortissement de 1 • obturateur aval 
(5,35) avant son arret dans le receptacle (7,37). 

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
caracterisee en ce que le receptacle (37) comporte un 

35 plot (39) sur lequel va s'emmancher, par un evidement 
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(36), I'obturateur aval (35). 



6. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
caracterisee en ce que 1 ' obturateur aval (25) est 
def ormable. 



7. Seringue sans aiguille selon la revendication 6 
caracterisee en ce que le receptacle (27) est plus petit 
que 1' obturateur aval (25) avant sa deformation. 

8. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
la? caracterisee en ce que le moyen moteur (70) agit 
directement sur 1' obturateur amont (4,24,34,54). 



15 9. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
1 a 7 caracterisee en ce que le moyen moteur (70) agit 
sur 1' obturateur amont (4,24,34,54) par 1 ' intermediaire 
d'un piston (11,31,51). 

20 10. Seringue sans aiguille selon I'une des 

revendications precedente caracterisee en ce que le 
moyen moteur (70) est un generateur pyrotechnique de 
gaz . 

25 11. Seringue sans aiguille selon I'une des 

revendications 1 a 10 caracterisee en ce que le 
reservoir et le corps forment un ensemble unique. 



12. Seringue sans aiguille selon I'une des 
30 revendications 1 a 10 caracterisee en ce que le 
reservoir (3) est frette dans le corps (2) par un 
matSriau intermediaire (9) lors du montage sur le moyen 
moteur (70) . 



35 
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13. Seringue sans aiguille selon l"une des 
revendications 1 a 12 caracterisee en ce que le corps 
(32) est transparent. 

5 14. Seringue sans aiguille selon I'une des 

revendications 1 a 13 caracterisee en ce que le corps 

(2) comporte au inoins une fenetre (12) de visualisation 
du contenu du reservoir. 

10 15. Seringue sans aiguille selon la revendication 9 
caracterisee en ce que le piston (51) est un piston 
etage pour realiser une premiere phase a faible pression 
et faible vitesse pour deplacer 1" ensemble obturateur 
amont (54) - liquide (56) - obturateur aval (55) et 

15 engager sans choc 1' obturateur aval dans le receptacle 
(57) , puis une deuxieme phase a forte pression pour 
1' injection a grande vitesse. 

16. Seringue sans aiguille selon la revendication 15 
20 caracterisee en ce que, du cote generateur de gaz, le 
piston etage (51) comporte une tSte de petite section 
pour produire une force moderee pour la mise en 
mouvement de 1 • ensemble obturateur amont (54) - liquide 
(56) - obturateur aval (55) , la longueur de deplacement 
25 est telle que lorsque la tete de petite section se 
degage, 1 • obturateur aval (55) est entierement loge dans 
le receptacle (57) et les gaz du generateur vont alors 
agir sur la grande section du piston (51) : le liquide 
est soumis a une forte pression. 

30 
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